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01 
Part One 

中电锂电池管理
系统BMS方案 



Intersil AFE BMS方案概述 

动力与储能锂离子电池管理系统(BMS)采用NXP的MCU 

MC9S08PA/Kinetis L系列为主控，与Intersil锂电池管理专用芯片

ISL94208/ ISL94212进行通信，监控单体电池电压，电池组温度，充放电

电流，智能均衡管理，保护了锂电池组，延长其使用寽命。同时记录电量

SOC、异常运行状态。系统采用模块化设计,可通过级联方式管理6-168 

cells 电池组。 

 

ISL94212另有引脚完全兼容的Automotive版本的ISL78600，完全支持

汽车级的应用。 



6-12 cells BMS方案框图 
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13-24 cells BMS方案框图 
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可产品化实际BMS方案框图 



BMS方案实物图 

正面 

反面 



BMS方案功能特点 

1 

电池外部参数检测 
• 电池电压检测与分析 
• 电池电流检测与分析 
• 电池温度检测与分析 

功能优势 
 
 

全
面 

可
靠 

安
全 

稳
定 

自动均衡 
控制管理 

• 充放电管理控制 

SOC检测 
• 剩余容量估算 
• 电池健康估算 
• 故障诊断 

电池信息管理 
•系统内外信息通讯 
•浮点数据存储 
•浮点数据传输 
•电池信息显示 

 

 

电池安全管理 
• 硬件锁定故障保护 
• 双重故障监测 
• 多级故障诊断保护 
• 过充过放保护 
• 过流、过温保护 

 



BMS上位机软件 



BMS方案核心优势 

• 电路简洁,高集成度，高精度数据采集 

• 支持热拔插，多个芯片级联应用，无需隔离芯片 

• 多级故障监测，诊断保护等等 

硬件技术优势 

• 采用多级冗余软件技术设计，确保MCU软件正常运行 

• 提供上位机应用软件，方便客户研发、生产、售后监测BMS当前

状态 

软件技术优势 

• 中低价格 

• 高性能 方案成本优势 

• 为客户解答疑问，辅助设计 

• 整体方案合作，与客户联合开发 
技术服务优势 



NXP AFE+MCU BMS方案介绍 

 BMS方案概述 

 BMS方案框图 

 BMS方案实物图 

 BMS方案AFE（MC33771）芯片特性 

 BMS方案隔离变压器驱动（MC33664TL）芯片特性 

 BMS方案功能特点 

 MC33771芯片优势 

 BMS上位机软件 

 BMS方案主要器件 

 
 



Automotive NXP _BMS方案概述 

基于（锂电池管理芯片AFE）MC33771+（高速变压器隔离驱动）

MC33664+（车规级MCU ）MC9S12XET256+3路CAN通讯

（MC33901）设计而成，实现锂电池组电压、电流、温度、内

阻、SOC计量；断线、过压、欠压、过温等26项故障监控；智能

均衡；支持26项系统自检等多功能Automotive锂电池管理系统

（BMS）。 



Automotive BMS方案框图 

级联拓展 

Balance 
1、BMS基本框          

NXP 
MC33771 

MCU 
NXP 

S912XET 

PC机 

  

RS232/RS485 

DC-DC 

 
LDO 
  

  

Current 
Sense 

NTC*7 

功能接口 
  PACK+ 

 

Freescale 
MC33771 

CAN2 CAN:MC33901 
通讯接口 

  

PACK- 

NXP 
MC33664 

隔离变压器 
Daisy Chain 

NTC*
7 

SPI_RX  

级联拓展 

SPI_TX  

CAN1 

CAN3 

隔离变压器 
Daisy Chain 

… … 



Automotive NXP方案 BMS实物图 



Automotive MC33771（AFE）芯片特性 

 9.6 V ≤ VPWR ≤ 61.6 V(全参数保证的电压工作范围)，70 V(瞬态电压) 

 SPI或2 MHz的差分菊花链通信 

 14个差分电池电压和电池组电压测量 

 同步电池电压/电流测量和库仑计数 

 7路复用通道：ADC/GPIO/温度传感器输入 

 片内集成开关管，支持300 mA均衡电流 

 芯片地址初始化时赋值 

 支持26项芯片自检功能 

 13-16Bit ADC可设计 

 64引脚QFP封装 

 低功耗模式 

 

--Automotive锂电池监控芯片 



规 

BMS方案采用FSL汽车级MCU、CAN驱动芯片，支持RS232、RS485、3路CAN总线外部通讯 

 MC33771内置三路16bitADC， 

单芯片支持8-14cells电压、7个温度、 

1个双向电流检测、SOC同步测量 

MC33771支持2MHz变压器隔离菊花

链级联，最多可达15个芯片级联。

MC33664TL高速隔离变压器驱动实

现AFE与MCU的(2-4MHz)SPI隔离通

讯 

 MC33771内置300mA智能均衡、

支持外部均衡 

MC33771支持26项故障检测： 

输入pin漏电、断线、过压、欠压、

上电复位、ADC转换值完整性 

………… 

MC33771 通过ISO26262、

ASIL C认证，AEC-Q100认证 

内置ESD、EMC防护， 

支持热拔插,、CRC数据校验 

MC33771支持26项自检功能： 

 VPWR、Vcom、VANA引脚检测、 

内部PGA、内部电路完整性 

………… 

Automotive NXP _BMS方案功能特点 



MC33771芯片优势 

14CELLS电池管理仅需 

一颗AFE，降低物料成本。 

电流和电压通道同步测量，准确

测出电池阻抗，进一步改善

Soc/Soh计量的准确度 

芯片具备完善的功能验证和 

芯片自检功能。 

集中式、分布式拓扑结构，菊花

链连接，灵活扩展。 

 

优异的ESD/EMC性能 

优异的热插拔和随机连接防护 

ISO26262、ASIL C认证， 

AEC-Q100认证 

 

同类型车规级芯片中 

成本进一步优化。 



Automotive BMS方案主要器件 

 序号 功能 方案使用型号 厂商 

1 MCU MC9S12XET256J2MAA/MC9S12XEG128
S9S12G64F0MLH/MC9S08DZ60ACLF 

NXP 

2 AFE MC33771 NXP 

3 变压器驱动 MC33664TL NXP 

4 CAN MC33901WEF NXP 

5 RS232 ICL3232EIA Intersil 

6 RS485 ISL3152EIBNZ-T Intersil 

7 LDO ISL80136 Intersil 

8 DC-DC ISL78206 Intersil 

9 TVS SMAJ20CA Diodes 

10 二极管 IN4148W Diodes 

11 EEPROM ATMLH4322FC Atmel 

12 光耦 LTV-816S LITEON 



中电港专业的支持与服务 

专业硬件设计 

• 电路应用框图 

• 电路原理图 

• 成熟的测试板 

• MCU应用拓展 

• 板级级联扩展 

专业软件设计 

• 芯片应用软件 

• 模块化程序设计 

• 提供上位机应用测
试软件 

专业技术服务 

•提供芯片应用资料 

•提供原理图设计 

•提供PCB Layout指导 

•提供芯片应用软件 

•提供上位机软件 

•提供测试板 

•为客户解答疑问，辅助设计 

•整体方案合作，与客户联合开发 

•技术培训 



中电港 NXP_BMS硬件优势 

中电港配备专业的BMS研发Team。 

资深的硬件研发人员，强势的硬件设计能力。 

硬件外围电路简单，安全可靠。达到车规级水平。 

同时可以为您做到： 

1、原理图设计：根据客户要求定制8-14cells单芯片解

决方案，更多多芯片级联方案均可。 

2、PCB设计：配备专业的PCB设计人员，可根据客户

要求进行PCB Layout专业指导或帮助客户设计PCB。 

3、硬件技术支持：资深的BMS硬件专家，为客户解决

一切硬件问题。帮助客户调试测试板，解决调试过程中

遇到的硬件问题。 



BMS应用领域 

 电动工具 

 E-bike 

 E-motor 

 UPS 

 储能机器人、工业机器人等 

 基站通讯后备电源 

 电站后备储能 

 锂电动力汽车 

 风能、太阳能储能 



BMS应用领域 
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Part Two 

360环视全景方案 



娱乐导航面临新的挑战 

• 娱乐导航前装市场占有率提升 

– 目前前装市场安装率约为25%，2018年将达到70% 

 

• 后装市场面临严峻挑战 

– 产品同质化严重，利润趋薄 

– 受前装挤压，如何寻找突破点？ 

– 360全景是目前消费者非常认可的功能 

– 泊车辅助属于新手刚需 

– ADAS功能可以基于360环视构建：LDW/BSD 



360全景方案功能 



基于NXP－Intersil的360全景方案 

Intersil TW6865 

NXP 



 



高级辅助驾驶/360环视全景 

NXP 
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可提供12条产品线资源 

• NXP 

• Maxim 

• Intersil 

• Techpoint 

• QCA/CSR 

• Microchip/Atmel 

• Huada 

• Semtech 

• ISSI 

• Diodes 

• Molex 

• Simcom 

• Philson 

Techpoint 
TP2825 

HDTVI AFE 



MAX9286-GMSL/LVDS 720P数字高清传输 

• MAX9286: 四路1.5Gbps GMSL 解串(Deserializer)具有Coax/STP 输入
和CSI-2 输出功能 

 

 



Maxim方案的优势 

• 应用:  在摄像机环视应用中，多只摄像机的视频及数据信号需要给同步
下行的SoC进行处理 

 

• 目前应用的限制: 采用单通道的解串器方案已成熟, 视频码流需要采用
FPGA和相应的软件对视频流进行同步 

 

• 特别提示: 同步多个视频流目前通用的方案做法需要采用额外的硬件和
软件 

 

• MAX9286 允许自动校正摄像机的同步，无需额外附加的硬件和软件, 
从而缩短研发周期和降低成本. 同时还具有对每个摄像机通道链接诊断
功能。 

 



基于美信传输方案的环视系统框图 
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1.5Gbps 
STP or coax 
Cable ≤15M 

3Gbps 
STP or coax 
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(Example sensor  resolution and  data format: 

 1280x1080p, 30Hz, 2x11-bit) 



Overview 

• MAX9286 

 Lowers system design time 

 Lowers system cost 

 Simplifies system 
troubleshooting  

Benefits 
Automatic camera sync 

One CSI-2 output for up to 4 
cameras 

 Line fault detect 

Features 
 Surround-view camera systems 

Machine vision systems 

End Applications 

1M Price  
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XEVKIT# 

9286 Quad Des (1.5Gbps/ch) 

ECU 

 

CSI 

Memory 

uC 
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Processor 

ISP 
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In 

I2C I2C 
(Example sensor  resolution and  data format: 

 1280x1080p, 30Hz, 2x11-bit) 

Surround View 

http://www.maximintegrated.com/en/datasheet/index.mvp/id/8620


ON-Aptina CMOS Sensor+ISP 
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Part Three 

产线资源整合 



产品线资源配置 

汽车电子 
八大板块 
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后装配套   Hisilicon  Maxim/IDT       AMS        Intersil 



汽车电子系统及车联框图 
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